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Zatgcznik nr 1 — Specyfikacja techniczna

1. Rama obcigzeniowa 600 kN, model podtogowy o napedzie hydraulicznym z
mozliwos$cig uzyskania nastepujgcych parametréw:

¢ maksymalna sita testowa: 600 kN

¢ maksymalna sita ciecia blachy: 600 kN

e maksymalna sita zwarcia (zacisku) blachy: 600 kN

¢ maksymalny skok testowy: 120 mm

¢ maksymalna szeroko$¢ pasa blachy: 260 mm

e maksymalna srednica wktadanych nabojéw: 250 mm

e maksymalna srednica cietych rund: 250 mm

e grubos¢ blachy maks. 10 mm

¢ maksymalna predkos¢ jazdy: 1.000 mm/min, sterowana pozycjg

e sterowanie ruchem stempla w petli sprzezenia zwrotnego z utrzymaniem zadanej
predkosci przesuwu w trakcie testu

o dokladnos¢ przesuwu w zakresie od 3-120 mm: 1% warto$ci mierzonej

e rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,001 mm (wyswietlane cyfrowo z rozdzielczoscig 0,01 mm)

e zakres kalibraciji: sita od 60 kN, skok od 3 mm

e obureczna obstuga gtowicy mocujgcej na narzedzia badawcze

e mozliwosc¢ sterowania parametrami testu zaréwno z poziomu wbudowanego panelu
sterujgcego z kolorowym wyswietlaczem, jak i z poziomu dedykowanego
oprogramowania badawczego

¢ mozliwos¢ stosowania oprzyrzgdowania o $rednicy min. 250 mm

o elektroniczne wykrywanie peknie¢ i ograniczenie skoku z automatycznym
zatrzymaniem

¢ plynna regulacja sity zacisku i predkosci skoku za pomocg zawordéw proporcjonalnych

e zamkniety obieg oleju hydraulicznego

e podstawa maszyny zaprojektowana jako miska olejowa

e dostawa wraz z poczgtkowym napetnieniem olejem hydraulicznym

e zasilanie elektryczne 3x400 V, 32 A, maksymalny pobdr mocy nie wiekszy niz 25 kW

2. Cyfrowa elektronika sterujgco - pomiarowa:

e podstawowe kanaty pomiarowe: droga, czas, sita

e regulacja predkosci obcigzania w zamknietym obwodzie regulacji, w sprzezeniu
zwrotnym od sensordow drogi, sity i wydtuzenia

e czestotliwos¢ synchronicznego przesytania grup pomiarowych do jednostki komputera
przynajmniej 500 Hz dla kazdego z kanatow

e rozdzielczos¢ systemu co najmniej 24 bit

e dwukanatowa petla bezpieczenstwa systemu

e podigczenie do komputera poprzez interfejs Ethernet

o karta wejscia / wyjscia posiadajgca co najmniej 2 wyjscia analogowe 0-10 V, 1 wejscie
analogowe 0-10 V oraz po 3 wejscia i wyjscia cyfrowe 24 V
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interfejs do przytaczenia i synchronizacji z zewnetrznym, optycznym systemem
pomiarowym 3D klasy DIC (Digital Image Correlation) posiadanym przez
Zamawiajgcego, wykorzystywanym do wyznaczania FLC,

mechaniczny interfejs do mocowania optycznego systemu pomiarowego do
wyznaczania krzywych granicy ttocznosci (FLC).

automatyczne roztgczanie napedu prasy po 5 minutach bezczynnosci urzgdzenia

Panel sterowania:

do recznego wprowadzania parametrow testowych i wyswietlania wynikow testow
(maks. sita ramienia, maks. skok przy peknieciu, predko$¢ ttoczenia)

montaz na obudowie maszyny z mozliwoscig regulacji

potencjometr do recznej zmiany predkosci ttoczenia lub sity zacisku podczas procedury
testowej

rozmiar ekranu co najmniej 7"

Oprogramowanie do testow w jezyku polskim umozliwiajgce:

tworzenie dowolnych procedur testowych z indywidualnymi parametrami typu sita
zacisku, predkosc ttoczenia, itp.)

tworzenie dowolnych wynikow na podstawie zarejestrowanych danych pomiarowych, ;.
wartosci referencyjne, minima, maksima, wartosci srednie, gradienty, piki oraz
wprowadzanie wzordw i obliczen uzytkownika

wyznaczanie tolerancji wynikdéw wraz z ich graficzng reprezentacjg

tworzenie wykreséw (przedstawiajgcych co najmniej kanaty sity, drogi, czasu, pracy),
histogramow (z rozktadem Gaussa, granicami sigma i wartosciami srednimi dla
wynikéw wyznaczanych podczas wtasciwego badania np. modut sprezystosci, sita
maksymalna), tabel (zawierajgcych wyniki, statystyke), raportéw (zawierajgcych
wykresy, tabele, histogramy)

sterowanie prasg w funkcji drogi, sity oraz wydtuzenia w zamknietej petli w sprzezeniu
od czujnikow sity, drogi i wydtuzenia

rozbudowane funkcje statystyczne (Srednia, odchylenie standardowe, mediana,
wartosci oczekiwane, poziom ufnosci, itp.)

kreslenie w czasie rzeczywistym krzywych pomiarowych z automatycznym
skalowaniem osi oraz wyborem jednostek

licencjonowanie umozliwiajgce prace wielostanowiskowg (minimum 5 stanowisk)
tworzenie indywidualnych kont dla operatoréw z réznymi poziomami dostepu
zabezpieczanymi hastem wraz z funkcjg LDAP do wspdlnego zarzgdzaniem z MS
Windows

kompatybilnos¢ z systemem operacyjnym Windows 11

Oprzyrzagdowanie badawcze do préby wyznaczania krzywych granicznych ttoczenia
(FLC — Forming Limit Curve) zgodnie z normag: 1ISO 12004-2:2021:

do metod Nakajima oraz Marciniaka 100 mm

zestaw oprzyrzgdowania: stempel, matryca, blankholder / pierscienie zaciskowe,
prowadzenia i centrowanie, zestaw umozliwiajgcy realizacje roznych sciezek
odksztatcenia (od stanu bliskiego jednoosiowemu do dwuosiowego), zgodnie z
geometriami probek przewidzianymi w ISO 12004-2
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przystosowane do pomiaru odksztatcenia 3D przez system pomiarowy znajdujacy sie
na wyposazeniu Zamawiajgcego poprzez cyfrowg synchronizacje danych z
wyprowadzeniem poprzez ztgcza BNC (skalibrowane kanaty sity zacisku, sity ttoczenia,
skoku)

mozliwos¢ wykonywania badan z regulacjg predkoscig odksztatcenia z sprzezeniu
zwrotnym od sygnatu 0-10 V uzyskanego z systemu pomiarowego znajdujgcym sie na
wyposazeniu Zamawiajgcego

Oprzyrzagdowanie badawcze do proby Hole Expansion Test (HET/HER) zgodnie z
normg ISO 16630:2017:

zestaw oprzyrzgdowania: zespét mocowania probki — pierscienie docisku i matryca
zaciskowa, stempel stozkowy z katem wierzchotkowym 60°

urzadzenie do wykrawania do badania rozszerzalnosci otworéw zgodnie z ISO 16630,
z paskéw o szerokosci do 250 mm. Skfadajgce sie z: wykrojnika thgcego, piyty
odciggajgcej uchwytu do matryc; maks. sita ciecia Fmax 250 kN;

grubosci testowanych blach: 1,2 - 2,6 mm

Oprzyrzadowanie badawcze do proby ttocznosci metodg Erichsena wg EN ISO 20482 :
Zestaw narzedzi typ 27 oraz 40 (grubosc blachy 0,1...3,0 mm); stempel o srednicy
wewn. 33 mm i matryca o Srednicy wewn. 27 mm i 40 mm

Zestaw narzedzi typ 21 (grubos$¢ blachy 0,2...2,0 mm); stempel o $rednicy wewn. 18
mm i matryca o srednicy wewn. 21 mm

Mozliwosc rozbudowy prasy o dodatkowe testy:

test Earing test zgodnie z normg: ISO 11531:2022 — Badanie ucha ocenia tendencje
ciggnionych miseczek cylindrycznych do tworzenia nieréwnych wysokos$ci obrzezy
test Square Cup Test - test ttoczenia kubka kwadratowego

Optyczny system pomiarowy 2D do testéw zgodnie z ISO 16630 oraz PV1054:
kamera USB 3.0 o rozdzielczosci co najmniej 6 MPix

doktadnos¢ lepsza niz 50 um

rozdzielczos¢ co najmniej 0.7 pm przy polu widzenia min. 100 x 50 mm

obiektyw telecentryczny

oSwietlenie LED

przesuwny stelaz umozliwiajgcy wsuniecie i wysuniecie z przestrzeni roboczej wraz z
czujnikami zblizeniowymi zabezpieczajgcymi przed kolizjg z gtowicag prasy

zestaw prébek referencyjnych o srednicach 10, 20 i 30 mm

w petni zintegrowany w oprogramowaniu badawczym prasy z pkt 3

wymagana funkcjonalno$c¢ dla testu ISO 16630: automatyczne zakonczenie badania w
przypadku wykrycia pekniecia; okreslenie srednicy zewnetrznej poprzez pomiar Swiatta
przechodzacego; obliczenie wynikéw pomiaru (wspotczynnik rozszerzalnosci otworu)
wymagana funkcjonalnosc¢ dla testu PV1054: okreslenie docelowego odksztatcenia w
oprogramowaniu badawczym; automatyczne zakornczenie badania po osiggnieciu
okreslonego odksztatcenia; automatyczne rozpoznawanie znacznikéw pomiarowych
funkcje wspomagajgce analize wynikow testow HET/HER z wykorzystaniem
algorytmdéw uczenia maszynowego
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. Sprzet PC do sterowania prasg z monitorem o przekgtnej co najmniej 27 cali:

. Uruchomienie i szkolenie:
instalacja maszyny,
szkolenie personelu
zapoznanie uzytkownika z funkcjonalnos$cig oprogramowania,
przeprowadzenie przyktadowych badan dla dostarczonych narzedzi
wzorcowanie kanatu pomiarowego sity wg EN ISO 7500-1 poczgwszy od 12 kN do 600
kN przez autoryzowany serwis producenta wraz z wystawieniem swiadectwa
wzorcowania akredytowanego laboratorium wzorcujgcego z siedzibg w Polsce
wzorcowanie kanatu pomiarowego drogi wg EN ISO 9513 od 3 mm przez
autoryzowany serwis producenta wraz z wystawieniem swiadectwa akredytowanego
laboratorium wzorcujgcego z siedzibg w Polsce

Wymagania w zakresie zielonych zaméwien:

wymienione w pkt. 10 szkolenie personelu musi zawiera¢ szkolenie w zakresie
optymalizacji efektywnosci energetycznej: szkolenie, ktére obejmuje elementy
dotyczgce regulacji i dostrojenia parametrow sprzetu zwigzanych z wykorzystaniem
energii elektrycznej w celu zoptymalizowanego zuzycia energii

ztozenie deklaracja producenta o spetnieniu wymagan ponizszych dyrektyw
europejskich: dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE, dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej 2014/30/UE, dyrektywy maszynowej 2006/42/WE



